
คุณลักษณะเฉพาะ 

โครงการประกวดราคาซื้อเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ขนาด ๑๐๐ กิโลวัตต์ ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์                                  
(e-bidding)  กรมราชทัณฑ์((ทัณฑสถานบ าบัดพิเศษจังหวัดปทุมธานี) 

        
คุณลักษณะท่ัวไป 

1. เป็นชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขับด้วยเครื่องยนต์ดีเซล  สำมำรถผลิตก ำลังไฟฟ้ำได้อย่ำงต่อเนื่อง ขนำด                                                                  
ไม่น้อยกว่ำ 100 กิโลวัตต์ (125 กิโลโวลท์แอมป์ (kVA) ในส่วนของ Prime Power )    

2. เครื่องยนต์กับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ติดตั้งบนฐำนโลหะเดียวกันที่สำมำรถรับน้ ำหนักของเครื่องยนต์และเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำได้ ฐำนโลหะมีคุณสมบัติเกิดสนิมได้ยำกหรือมีวัสดุเคลือบโลหะให้สำมำรถป้องกันสนิมได้ดี มี
ยำงหรือสปริงรองรับที่แท่นเครื่องกับฐำนพร้อมน๊อตยึดตัวแท่นเครื่องกับฐำนรองรับให้แน่นเพ่ือลดเสียงและ
กำรสั่นสะเทือน 

3. เป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน สภำพพร้อมใช้งำนได้ทันที 

4. ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิตชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศและต้องมีอะไหล่ส ำรอง
พร้อมให้บริกำรไม่น้อยกว่ำ 5 ปี นับจำกวันที่ตรวจรับงำน  

5. ชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (ประกอบเสร็จระหว่ำงเครื่องยนต์และตัวเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ) เป็นผลิตภัณฑ์ของ
ประเทศท่ีได้กำรรับรองมำตรฐำน IEC หรือ BS หรือ CE หรือ VDE (ในกรณีท่ีท ำกำรประกอบในประเทศไทย ชุด
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจะต้องได้รับรองมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม มอก. ในขนำดพิกัดที่เสนอรำคำ) ต้อง
ได้รับรองมำตรฐำน ISO 9001 หรือ ISO 14001 ตำมมำตรฐำนสำกล ในกำรประกอบและควบคุมคุณภำพ
ของผลิตภัณฑ์เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

6. เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเป็นชนิดตู้ครอบ สำมำรถป้องกันเสียงดังจำกเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและสำมำรถลดเสียงได้ 
ตำมข้อก ำหนดและเป็นไปตำมกฎหมำย ประกอบด้วยตู้ครอบ ประตูตู้ครอบพร้อมสลักล็อค มีบำนเกล็ด 
(louver)  หรือแผ่นเจำะรู (perforated Panels) ซึ่งอำกำศส ำหรับใช้ในกำรระบำยควำมร้อนสำมำรถไหลผ่ำนได้
สะดวก และสำมำรถเปิดเข้ำตรวจสอบบ ำรุงรักษำได้ทั้ง 2 ด้ำน ไม่ต่ ำกว่ำ 4 ประตู โดยเสียงต้องดังไม่เกิน 
75 dbA  ในระยะไม่เกิน 7 เมตร (อุปกรณ์ทั้งหมดต้องอยู่ในตู้ทั้งหมด เช่น ชุดควบคุม ,circuit breaker) พร้อม
แสดงผลรำยงำนผลกำรทดสอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Test Report) และใบรับรองมำตรฐำนควำมดังของ
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำในรุ่นที่เสนอรำคำ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

1. เครื่องยนต์ต้นก ำลัง 

1.1 เป็นเครื่องยนต์ดีเซลส ำหรับขับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจ ำนวนสูบไม่น้อยกว่ำ 6 สูบ 4 จังหวะ ให้ก ำลังม้ำ
ต่อเนื่องในส่วนของ Prime Power ได้ไม่ต่ ำกว่ำ 174 BHP ที่ 1,500 รอบ/นำที  มีสมรรถนะคุณภำพ
ตำมมำตรฐำน ISO 8528 หรือ ISO 3046 หรือ  BS5514 หรือ DIN6271 

1.2 ระบบระบำยควำมร้อนมีหม้อน้ ำรังผึ้งและพัดลมระบำยควำมร้อนพร้อมช่องส่งลมและอุปกรณ์
ป้องกันส่วนที่เคลื่อนไหว 

1.3 ระบบน้ ำมันเชื้อเพลิง มีปั๊มและหัวฉีดเป็นแบบ turbochared Intercooling 



1.4 สตำร์ทเครื่องยนต์ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรงขนำด 24 โวลท์ โดยใช้แบตเตอรี่ ตำมมำตรฐำนของ
โรงงำนผู้ผลิตประกอบเครื่องก ำเนิด 

1.5 ระบบไอเสียต้องมีท่อเก็บเสียงชนิด Residential หรือดีกว่ำ พร้อมท่ออ่อน (Flexible Tube) ส่วนที่อยู่
ภำยในอำคำรให้ใช้ฉนวนและอลูมิเนียมหุ้มรอบท่อเพ่ือป้องกันควำมร้อนและส่วนที่ต่อออกภำยนอก
อำคำรให้ใช้ข้อต่อโค้งเท่ำนั้น   

1.6 ถังน้ ำมันเชื้อเพลิงมีควำมจุไม่น้อยกว่ำ 300 ลิตร ใช้ถังน้ ำมันเชื้อเพลิงชนิดอยู่กับเครื่อง แบบ
มำตรฐำนสำกลที่ได้รับรองตำมโรงงำนผู้ประกอบเครื่องก ำเนิด CE หรือ BS หรือ GB หรือ DIN โดยมี
ควำมจุที่สำมำรถเดินเครื่องได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ชั่วโมง( load100%) โดยไม่ต้องเติมเพ่ิม พร้อมอุปกรณ์
อย่ำงน้อย ดังนี้ 

(1)   มำตรแสดงระดับน้ ำมันได้ไม่ต่ ำกว่ำ 300 ลิตร 

1.7 มีระบบควบคุมควำมเร็วรอบของเครื่องยนต์เป็นแบบ Electric Governor หรือ Electronic Governor ที่เป็น 
Standard ของรุ่นเครื่องยนต์ 

1.8 มีระบบส ำหรับชำร์จไฟฟ้ำเข้ำแบตเตอรี่ ขณะเครื่องยนต์ท ำงำน 

1.9 มำตรวัดต่ำงๆ ของเครื่องยนต์ อย่ำงน้อยต้องประกอบด้วย 

(1)  มำตรวัดชั่วโมงกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ 
(2)  มำตรวัดอุณหภูมิของน้ ำระบำยควำมร้อนของเครื่องยนต์ 
(3)  มำตรวัดแรงดันน้ ำมันหล่อลื่นของเครื่องยนต์ 
(4)  มำตรวัดแรงดันไฟฟ้ำและกระแสไฟฟ้ำชำร์จแบตเตอรี่ 
(5)  มำตรวัดควำมเร็วรอบของเครื่องยนต์ 

1.10 มีสวิทช์สตำร์ทเครื่องยนต์ด้วยมือที่ตัวเครื่อง 

1.11 ผลิตภัณฑ์เครื่องยนต์ต้นหลักต้องเคยมีจ ำหน่ำยในประเทศไทย และยังใช้งำนได้ ไม่น้อยกว่ำ 5 ปี
และเป็นรุ่นที่มีกำรผลิตในปัจจุบัน เป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน 

2. ตัวเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

2.1 สำมำรถผลิตก ำลังไฟฟ้ำกระแสสลับได้ไม่ต่ ำกว่ำ 100 กิโลวัตต์ (125 กิโลโวลท์แอมป์ )  3  เฟส 4 
สำย 380/ 220 โวลท์ 50 เฮิร์ท ที่เพำเวอร์แฟคเตอร์ 0.8 ที่ควำมเร็วรอบ 1,500 รอบ/นำที 

2.2 เป็นเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดไม่มีแปรงถ่ำน (Brushless) ระบำยควำมร้อนด้วยพัดลมซึ่งติดบน แกน
เดียวกับ  ROTOR ตำมมำตรฐำน NEMA หรือ VDE หรือ BS หรือ TIS 

2.3 กำรควบคมุแรงเคลื่อนไฟฟ้ำเป็นแบบ Solid State ที่มีคุณสมบัติดังนี้ 
(1) ค่ำ Voltage Regulation ต้องไม่เกินกว่ำ +1% จำก NO LOAD ถึง FULL LOAD ที่เพำเวอร์แฟคเตอร์มีค่ำ

ระหว่ำง 0.8 ถึง 1 ที่ควำมเร็วรอบเปลี่ยนแปลงได้ไม่น้อยกว่ำ 4% 

(2) ในขณะที่ LOAD เปลี่ยนแปลงกะทันหัน กำรเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้ำจะกลับเข้ำสู่ สภำวะ
ควำมคลำดเคลื่อน 3 % ของระดับแรงดันไฟฟ้ำปกติ 

(3) ฉนวนของ Rotor และ Stator จะต้องได้มำตรฐำนไม่ต่ ำกว่ำ CLASS  H  

(4) Excitation System เป็นแบบ Self Excited (กระตุ้นด้วยตัวเองโดยไม่ใช้แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำจำกภำยนอก) 
(5) มีอุปกรณ์เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิ ระดับไม่ต่ ำกว่ำ Class H/H  



(6) ระบบป้องกันฝุ่นและน้ ำเป็น IP23 ขึ้นไป  
(7) มีระบบป้องกันที่ต้องงดจ่ำยไฟอัตโนมัติ เมื่อเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำมีกระแสสูงเกินเกณฑ์ 

2.4 ตู้ควบคุมATS และอุปกรณ์ประกอบ ดังนี้ 
(1)  มีตู้สวิทช์ควบคุมอัตโนมัติโอนถ่ำยกระแสไฟฟ้ำ (ATS) เป็นชนิด แบบตั้งพ้ืน ซึ่งควำมหนำของ

เหล็กที่น ำมำท ำตู้ มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 1.5 มิลลิเมตร โครงสร้ำงตู้และเหล็กแผ่นทุกชิ้นให้ชุบ
ด้วย Electro Galvanized หรือ แบบ Epoxy Polyester Powder Paint Coting By Electrostatic Spraying  ผู้ผลิต
ตู้ต้องประกอบตู้ได้ตำมมำตรฐำน IEC หรือ CE ถ้ำประกอบในประเทศไทย ต้องได้ตำมมำตรฐำน
อุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย 

(2) ภำยในตู้ หรือหน้ำตู้ควบคุมไฟฟ้ำ ต้องติดตั้งอุปกรณ์ ดังนี้ 
(2.1) สวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ ด้ำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและของกำรไฟฟ้ำ 

(2.2) Automatic Transfer Switch 

(2.3) เครื่องวัดไฟฟ้ำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและของกำรไฟฟ้ำ 

(2.4) Volt meter ส ำหรับวัดแรงดันไฟฟ้ำแบตเตอรี่ 
(2.5) Circuit Breaker  ส ำหรับระบบไฟฟ้ำควบคุม  

(3) ต้องติดตั้งสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ (Circuit Breaker) เพ่ือป้องกันระบบไฟฟ้ำ ตำมมำตรฐำน IEC หรือ 
VDE หรือ UL หรือ ISO หรือ EN 

(3.1)  ระหว่ำงสำยเมนของหม้อแปลงไฟฟ้ำกับ ATS มีขนำด 250 AT และไม่น้อยกว่ำ 250 AF 

ที่ 380 V /400 V / 415 V 

(3.2)  ระหว่ำงสำยเมนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกับ ATS มีขนำด 250 AT และไม่น้อยกว่ำ 250 

AF ที่ 380 V /400 V / 415 V 

(4) ติดตั้งอุปกรณ์สวิตช์สับเปลี่ยนทำงอัตโนมัติ (ATS)  4 pole  มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 250 A  ใช้มอเตอร์
ขับเท่ำนั้น และสำมำรถท ำงำนได้ด้วยมือ โดยอุปกรณ์ที่เป็น Changeover Switch มีค่ำ Short–time 

withstand current (Icw) ไม่น้อยกว่ำ 26 kA และมีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ำกระชำก (Surge Protection) 

ติดตั้งมำพร้อมกับชุด ATS  ตำมมำตรฐำน IEC หรือ ISO หรือ CE หรือ SGS หรือ CCC หรือ ZL   

(5) ตัว ATS ต้องมีไฟแสดง LED ขณะท ำงำน ไม่น้อยกว่ำ 6 หลอด(ไฟpower(on),ไฟ normal,ไฟ control 

relay,ไฟ control power supply fuse is normal,ไฟ AUTO (รองรับ กระแสไฟฟ้ำ 125 A – 400 A.) เป็น
อย่ำงน้อย   

2.5 ตัวชุดควบคุมกำรท ำงำนของชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำมีคุณสมบัติดังนี้ 
(1) ชุดควบคุมส ำหรับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและแผงมำตรวัดจะต้องแสดงผลเป็นระบบดิจิตอล 
(Digital control) รวมถึงต้องมีกำรแจ้งเตือนสถำนะผิดปกติต่ำง ๆ ที่แผงควบคุม 

(2) ชุดควบคุมสำมำรถตั้งค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ บนหน้ำจอควบคุม     
และระบบคอมพิวเตอร์ผ่ำน Port USB หรือ RS232 หรือ RS485 และต้องส่งมอบโปรแกรมพร้อม
ชุดสำยเชื่อมต่อกำรตั้งค่ำด้วยคอมพิวเตอร์ ให้กับทัณฑสถำนบ ำบัดพิเศษจังหวัดปทุมธำนี 
(3) ที่ LCD Display มีข้อควำมแสดง   ค่ำแรงดันไฟฟ้ำและค่ำควำมถี่แต่ละเฟส ด้ำนกำรไฟฟ้ำและ
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ, ค่ำจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำ kW และ kVA ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ, ระยะเวลำท ำงำนของ



เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ, เหตุผิดปกติเครื่องยนต์ขัดข้อง, แรงดันน้ ำมันหล่อลื่น, อุณหภูมิน้ ำระบำยควำม
ร้อนเครื่องยนต์, ค่ำควำมเร็วรอบเครื่องยนต์ และค่ำแรงดันไฟฟ้ำของ Battery 

(4) มี LED  และ LCD เป็นสัญญำณแจ้งเหตุผิดปกติ (สำมำรถ RESET สัญญำณได้) ดังนี้  
- เครื่องยนต์ขัดข้อง สตำร์ทไม่ติด 

- ควำมดันน้ ำหล่อลื่นต่ ำกว่ำปกติ 
- อุณหภูมิเครื่องยนต์สูงกว่ำปกติ 
- ควำมเร็วรอบ สูงกว่ำหรือต่ ำกว่ำปกติ 

(5) ชุดควบคุมสำมำรถเชื่อมต่อระบบ Cloud Monitoring Communication Module  แบบไร้สำย เพ่ือดู
สถำนะต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำโดยผ่ำนคอมพิวเตอร์ หรือ มือถือสมำร์ทโฟนได้  
(6) ชุดควบคุมกำรท ำงำนสำมำรถเลือกส่วนกำรท ำงำนเป็นแบบอัตโนมัติหรือด้วยมือได้ และต้อง  
ได้มำตรฐำนสำกล BS หรือ EN หรือ IEC หรือ CE 

(7) หน่วยควำมจ ำที่ เก็บ Control Program และ Process Variable ชนิด Nonvolatile Electrically Re-

Programmable เมื่อไม่มีไฟฟ้ำมำจ่ำยให้ ข้อมูลจะต้องไม่สูญหำย  
(8) ชุดควบคุมส ำหรับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำสำมำรถตั้งเวลำในกำรทดสอบตัวเองได้ ตำมที่ผู้ใช้
ก ำหนด 

2.6 กำรท ำงำนของระบบควบคุมชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

(1) เมื่อแรงดันของกำรไฟฟ้ำเฟสใดเฟสหนึ่งสูงหรือต่ ำกว่ำ 10% ของแรงดันที่ใช้งำนปกติหรือ
แรงดันของกำรไฟฟ้ำหำยไป ระบบควบคุมต้องส่งสัญญำณไปสตำร์ทเครื่องยนต์โดยอัตโนมัติ
และเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำพร้อมจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำ 

(2) ตั้งค่ำเวลำในกำรสตำร์ทเครื่องยนต์ตำมข้อ 2.6 (1) ได้ในช่วงเวลำ 1 ถึง 20 วินำที  
(3) ในกรณีที่เครื่องยนต์สตำร์ทครั้งแรกไม่ติด ชุดสตำร์ทเครื่องอัตโนมัติจะสตำร์ทติดต่อกัน 3 ครั้ง   

เมื่อสตำร์ทครบ 3 ครั้งแล้วเครื่องยนต์ไม่ติด เครื่องยนต์ต้องหยุดสตำร์ท พร้อมมีสัญญำณเสียง
และสัญญำณไฟแสดง 

(4) เมื่อชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำได้สตำร์ทข้ึนแล้วโดยอัตโนมัติ ควำมถี่และแรงดันไฟฟ้ำได้ตำมก ำหนด 
โดยชุดควบคุมสำมำรถตรวจสอบค่ำแรงดันไฟฟ้ำได้ครบทั้งสำมเฟส จำกนั้นชุดควบคุมต้องสั่งให้ 
Automatic Transfer Switch สับเปลี่ยนทิศทำงกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำไปยังต ำแหน่งกำรจ่ำยกระแส
ไฟฟ้ำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และสำมำรถตั้งเวลำในกำรสั่งเปลี่ยนแปลงทิศทำงของชุด 
Automatic Transfer Switch ได้ในช่วงเวลำ 1-30 วินำที 

(5) เมื่อแรงดันไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำมำตำมปกติ Automatic Transfer Switch จะท ำกำรสับเปลี่ยนต ำแหน่ง
ไปยังกำรจ่ำยไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำโดยสำมำรถตั้งเวลำได้ 1 ถึง 3 นำที  

(6) เมื่อ Automatic Transfer Switch เปลี่ยนกลับไปจ่ำยโหลดจำกกำรไฟฟ้ำแล้ว เครื่องยนต์จะต้องเดิน
ตัวเปล่ำเพ่ือระบำยควำมร้อนในตัวออก และจะต้องสำมำรถตั้งเวลำกำรดับเครื่องยนต์ได้ใน
ช่วงเวลำ 1 ถึง 5 นำที 



(7) ระบบควบคุมให้เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำติดเครื่องได้อัตโนมัติทุกๆ 7 วัน โดยไม่จ่ำยโหลด สำมำรถตั้ง
เวลำได้ 1 ถึง 40 นำที และถ้ำหำกระบบไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำเกิดผิดปกติขณะเครื่องยนต์ก ำลัง
เดินเครื่องอยู่ชุด Automatic Transfer Switch ต้องท ำงำนโดยอัตโนมัติ 

(8) ชุด Automatic Transfer Switch ต้องรับค ำสั่งจำกชุดควบคุมให้ท ำงำนแบบ Manual ได ้

3. กำรติดตั้งอุปกรณ์และเดินสำยไฟฟ้ำ 

3.1 ต้องส่งแบบ (Shop Drawing) กำรติดตั้งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องก่อนท ำกำร
ติดตั้งระบบ 

3.2 มีอุปกรณ์ป้องกันอำกำรสั่น (Vibration Isolator) ชนิดสปริงหรือวัสดุในลักษณะอื่นตำมที่ผู้ผลิตแนะน ำให้
ใช้ส ำหรับรองรับแท่นเครื่อง ขนำดและจ ำนวนของอุปกรณ์ป้องกันอำกำรสั่นจะต้องได้จำกกำร
ค ำนวณออกแบบอย่ำงเหมำะสมกับขนำดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

3.3 เมื่อท ำกำรติดตั้งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเสร็จแล้ว ผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรทดสอบระบบโดยรวมโดยให้เครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำเดินเครื่องอย่ำงต่อเนื่องไม่ต่ ำกว่ำ 1 ชั่วโมง ในสภำวะโหลดใช้งำนจริง แสดง
ค่ำพำรำมิเตอร์ที่เกี่ยวข้องตำมข้อตกลงที่ระบุในเอกสำรฉบับนี้ 

3.4 กำรเดินสำยไฟฟ้ำให้ใช้สำยที่ได้มำตรฐำน TIS หรือ JIS หรือ IEC หรือ VDE โดยให้เป็นไปตำมข้อก ำหนด
กำรเดินสำยและวัสดุตำมมำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทย วสท. ฉบับล่ำสุด
ด ำเนินกำร  ดังนี้ 
(1) เดินสำย จำกเมนหลัก ไปยังตู้ ATS ในอำคำรโรงคลุมเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ด้วยสำยไฟฟ้ำ ขนำด ไม่

น้อยกว่ำ 120 sq.mm. x 4  และ มีเบรกเกอร์ขนำด 250 แอมป์ 3 เฟส ก่อนเข้ำ ATS    

(2) เดินสำยไฟฟ้ำ จำก ATS ในอำคำรโรงคลุมเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำไปยังตู้ MDB เพ่ือจ่ำยไฟฟ้ำจำก
เครื่องก ำเนิด ด้วยสำยไฟฟ้ำ ไม่น้อยกว่ำ 120 sq.mm. x 4 และมีเบรกเกอร์ ขนำด 250 แอมป์ 
3 เฟส ก่อนเข้ำตู้ MDB 

(3) ระยะสำยไฟฟ้ำ ขนำด 120 sq.mm. โดยรวมประมำณ ไม่น้อยกว่ำ  500 เมตร 

(4) เดินไฟฟ้ำทั้งหมด รองรับด้วยรำงเลคเดอร์ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 10 x 30 ซม. พร้อมซัพพอร์ตยึด   
(5) ระบบสำยดินที่ตู้ควบคุมไฟฟ้ำ สำยตัวน ำให้ใช้สำยทองแดงทีมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 35 sq.mm. และ

หลักดินให้ใช้แท่งทองแดงมีเส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 15  mm ควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 2.4 
เมตร ให้เป็นตำมมำตรฐำนของกำรติดตั้งสำยดิน   

                                    


